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ВЫЯВЛЕНИЕ РЕГИОНАЛЬНЫХ КЛАСТЕРОВ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПОТЕНЦИАЛА 
И КАЧЕСТВА ЖИЗНИ НАСЕЛЕНИЯ

Е.В. Тинькова 

Аннотация. Существует определенная зависимость между уровнем развития 
производственного потенциала определенной территории и уровнем качества жиз-
ни. Для выявления и подтверждения данной зависимости необходимо иметь массив 
сопоставимых данных, статистических первичных показателей, которые могут 
характеризовать как производственный потенциал, так и качество жизни. В ста-
тье представлены такие показатели. Далее возникает вопрос об использовании 
методов и методик для обработки этих показателей с целью выявления подобной 
зависимости. Автор в качестве основного метода оценки исследуемой взаимосвя-
зи используется кластерный анализ, хотя он изначально для этого не предназна-
чен. Именно поэтому статистические показатели взяты по нескольким разнород-
ным регионам России в рамках Центрального Федерального округа. В дополнение 
к кластерному анализу используется регрессионная зависимость между ранговой 
позицией региона по уровню развития производственного потенциала и уровню ка-
чества жизни. Такой подход позволяет достигнуть достаточной объективности 
полученных выводов. 
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60IDENTIFICATION OF REGIONAL CLUSTERS 
OF PRODUCTION POTENTIAL 
AND QUALITY OF LIFE OF THE POPULATION

E.V. Tinkova

Abstract. Excists a certain dependence between the level of development of the 
production potential of some territory and the level of quality of life. To identify and 
confi rm such dependence, it is necessary fi rst of all to have an array of comparable 
data, statistical primary indicators that can characterize both the production potential 
and the quality of life. The article presents such indicators. Further, the question arises 
about the use of methods and techniques for processing these indicators in order 
to identify such a dependence. Author has used a cluster analysis as the main method 
of assessing the relationship, although it was not originally intended for this. That is why 
the statistical indicators are taken for the several heterogeneous regions of Russia within 
the Central Federal District. In addition to the cluster analysis, a regression relationship 
is used between the ranking position of the region in terms of the level of development 
of production potential and the level of quality of life. This approach makes it possible 
to achieve suffi cient objectivity of the conclusions obtained.
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of regions.
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Введение
В современной жизни, в т. ч. в экономических явлениях, мы часто хотим по-

нять взаимосвязи разных объектов, систем, показателей, а также выявить причин-
но-следственные связи. Это позволяет посмотреть по-новому на природу явлений 
и разработать более эффективные рычаги управления или корректировки поведения 
систем. Гипотеза о наличии связи между социальной стороной экономики и про-
изводственной системой уже ни для кого не является новой и не требует доказа-
тельств. В более узком случае, как например, с качеством жизни и производствен-
ным потенциалом, еще ведутся исследования, поскольку сами понятия «качество 
жизни» и «производственный потенциал» трансформируются, уточняются и допол-
няются. Зависимость между ними, безусловно, есть. В исследовании мы покажем, 
сохраняется ли она на уровне отдельных регионов России. В качестве метода ис-
следования такой зависимости мы будем использовать достаточно известный ин-
струмент – кластерный анализ. Как известно, для его использования должен быть 
собран статистический массив показателей, в нашем случае отражающих качество 
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61жизни и производственный потенциал. Поскольку мы исследуем несколько регио-
нов (а это необходимо для объединения их в группы), статистические показатели 
должны быть собираемы в каждом из этих регионов. 

Материалы и методы
Использование кластерного анализа по показателям качества жизни – это 

уже традиционный подход, который используется в работах ученых всего мира. 
На региональном уровне кластерный анализ используют достаточно часто. Этот 
аспект достаточно полно раскрыт в работах Е.В. Куркудиновой [4]; Е.А. Колес-
ниченко, О.В. Савиновой [3] и др. авторов. При этом инструмент кластерного 
анализа направлен на разные региональные аспекты: инвестиционный потенци-
ал [9], сберегательное поведение населения регионов [10], конкурентоспособ-
ность региона [3; 5], социальные аспекты и демографию [7; 11], внутреннюю 
трудовую миграция [2], аграрный и продовольственный сектора [21] и др. направ-
ления. А.О. Доничев и соавторы [1] проводили кластеризацию регионов по со-
циально-экономическому и воспроизводственно-инновационному потенциалам 
одновременно. Ряд авторов к кластерному анализу добавляют регрессионный 
или факторный [6; 8]. Региональные аспекты с использованием кластерного ана-
лиза исследуются и в работах ученых из Европы. В исследовании В. Žmuk [22] 
был проведен не только кластерный анализ по регионам Европы, но и выявление 
зависимости между качеством жизни и уровнем экономического развития ре-
гиона (страны). 

Таким образом, метод достаточно отработан на разных объектах и явлениях. 
Сам кластерный анализ может проводиться по-разному. Алгоритмы кластерного 
анализа были достаточно подробно представлены в работах M.Z. Rodriguez и со-
авторов [20]. M. Halkidi, Y. Batistakis и М. Vazirgiannis [17] провели сравнительный 
обзор широко известных алгоритмов кластеризации. D.L. Davies и D.W. Bould-
in [14] исследовали использование меры разделения данных на кластеры. T. Kin-
nunen и соавторы [18] рассмотрели параметрическую модель гауссовой смеси (GM) 
и непараметрическую модель векторного квантования (VQ) с использованием 
наиболее известных алгоритмов кластеризации, включая итеративные. С. Fraley, 
А.Е. Raftery [15] рассматривали проблему определения структуры кластеризован-
ных данных без предварительного знания количества кластеров или какой-либо 
другой информации об их составе. U. Maulik и S. Bandyopadhyay [19] оценивали 
производительность алгоритмов древовидной кластеризации: жесткие K-средние, 
одиночная привязка и имитированный отжиг. Наша задача заключается в доказа-
тельстве с помощью кластерного анализа, что региональные различия не опро-
вергают зависимость между качеством жизни и производственным потенциалом. 
При этом мы предполагаем, что именно качество жизни является зависимым фак-
тором, но не ставим в настоящем исследовании задачу доказывания этой логики. 
Успешные кейсы использования кластерного анализа как для выявления регио-
нальных различий, так и взаимосвязей известны. Например, L. Brauksa [13] ис-
пользовался кластерный анализ при выявлении региональных отличий в Латвии. 
E.M. Bergman и E.J. Feser [12] выделили при помощи кластерного анализа про-
мышленные и региональные кластеры. 

Наше исследование глобально включает два основных этапа. На первом эта-
пе проводится многомерная классификация основных исходных отобранных 
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62 показателей, характеризующих качество жизни и производственный потенциал. 
Подмножество регионов сформировано областями Центрального Федерально-
го округа России. Также проводится качественный анализ предварительной связи 
качества жизни и производственного потенциала в группах кластеров. На втором 
этапе определяется зависимость между рейтинговыми местами регионов (этот этап 
в статье не рассмотрен).

Результаты исследования
Всего имеется четыре итерации кластерного анализа по массиву показателей, 

представленных в Таблице 1. На первом этапе был использован кластерный анализ 
для показателей, которые отобраны нами для оценки производственного потенци-
ала. В результате проведения кластерного анализа мы выявили три кластера, сфор-
мированных по показателям, включенным в оценку производственного потенциа-
ла (17 показателей). 

Таблица 1
Результаты кластеризации по производственному потенциалу

Номер 
кластера

Число объектов 
в кластере Наименование региона

1 3 Воронежская, Белгородская, 
Липецкая области

2 13

Брянская, Владимирская, Ивановская, 
Калужская, Костромская, Курская, 
Орловская, Рязанская, Смоленская, 
Тамбовская, Тульская, Тверская, 
Ярославская области

3 1 Московская область

Третий кластер состоит из одной Московской области (по показателям про-
изводственного потенциала). Это ожидаемый результат, поскольку Московская 
область достаточно крупная по сравнению с другими регионами ЦФО, кроме 
того, она традиционно более развита за счет близости к Москве, образуя с ней 
Московскую агломерацию. Мы не привели центроидные значения по кластерам 
(определив их, конечно), но уже следующий по уровню развития кластер – первый 
по центроидным значениям уровня развития производственного потенциала усту-
пает третьему (Московская область). В первый кластер входят только три обла-
сти с достаточно хорошим развитием производственного потенциала. Эти области 
(Воронежская, Белгородская и Липецкая) имеют на своей территории несколько 
крупных предприятий, входящих в естественные энергетические и металлургиче-
ские монополии. Второй кластер, образованный большинством регионов (13 обла-
стей), характеризуется самыми низкими центроидными значениями показателей 
производственного потенциала. 

Дальнейший анализ мы проводили по трем выделенным группам показателей ка-
чества жизни: демография и занятость; уровень жизни; здравоохранение,  обучение 
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63и криминализация. В группу показателей демографии и занятости были включены 
семь первичных статистических показателей: X16 – X22. Результаты кластерного ана-
лиза регионов ЦФО по данным показателям представлены в Таблице 2.

Таблица 2
Результаты кластерного анализа показателей демографии и занятости

Номер 
кластера

Число объектов 
в кластере Область

1 10
Белгородская, Брянская, Калужская, 
Костромская, Курская, Липецкая, Орловская, 
Рязанская, Тамбовская, Ярославская области

2 6 Владимирская, Воронежская, Ивановская, 
Смоленская, Тверская, Тульская области

3 1 Московская область

Так же как и при кластерном анализе показателей производственного по-
тенциала, третий кластер состоит из единственного региона – Московской об-
ласти. По показателям демографии и занятости она отличается от всей выборки 
регионов ЦФО самыми высокими центроидными значениями. В этот раз первый 
кластер – самый многочисленный – сформирован из 10 регионов. Центроидные 
значения первичных показателей в группе «демография и занятость» имеют 
средние значения. Второй кластер образован шестью регионами. Центроидные 
значения показателей в группе «демография и занятость» по этим регионам – 
самые низкие. 

Теперь проведем кластерный анализ исследуемых регионов по второй группе 
показателей качества жизни – уровню жизни. Этих показателей девять (все они пред-
ставлены в Таблице 1). Результаты кластеризации регионов по уровню жизни пред-
ставлены в Таблице 3.

Таблица 3
Результаты кластерного анализа по уровню жизни

Номер 
кластера

Число объектов 
в кластере Область

1 6 Белгородская, Воронежская, Курская, 
Липецкая, Тамбовская, Тверская области

2 10

Брянская, Владимирская, Ивановская, 
Калужская, Костромская, Орловская, 
Рязанская Смоленская, Тульская, Ярославская 
области

3 1 Московская область
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64Так же как и при кластерном анализе регионов по показателям группы «демогра-
фия и занятость», по показателям качества жизни мы видим три кластера с неравно-
мерным количеством регионов в каждом из них. Третий кластер также образован 
одним регионом – Московской областью, которая и по показателям, включенным 
в группу «качество жизни» отличается от остальных регионов. Первый кластер, об-
разованный шестью регионами, отличается средними центроидными значениями 
показателей. Второй кластер, наиболее многочисленный по представленным реги-
онам, включает 10 регионов с низкими центроидными значениями показателей ка-
чества жизни. 

Проведем кластерный анализ по третьей группе показателей качества жизни – 
«здравоохранение, обучение и криминализация». В этой группе семь статистиче-
ских показателей. Результаты кластерного анализа представлены в Таблице 4. 

Таблица 4
Результаты кластерного анализа показателей здравоохранения, 

обучения и криминализации

Номер 
кластера

Число объектов 
в кластере Область

1 3 Московская, Белгородская, 
Воронежская области

2 8
Брянская, Владимирская, Калужская, 
Костромская, Липецкая, Орловская, 
Тамбовская, Тульская области

3 6 Ивановская, Курская, Рязанская, Смоленская, 
Тверская, Ярославская области

Как видно из Таблицы 4, по третьей группе показателей качества жизни «здраво-
охранение, обучение и криминализация» первый кластер с наибольшими центроид-
ными значениями образуют три региона. Московская область впервые не осталась 
одна в кластере. Это связано, прежде всего, с наличием достаточно крупных и эф-
фективных учреждений здравоохранения и образования на территории Воронеж-
ской и Белгородской областей, которые являются достаточно развитыми в социаль-
но-экономическом отношении. Третий кластер – средние по значению центроидные 
показатели здравоохранения, обучения и криминализации. Он образован шестью 
регионами. Второй кластер – регионы с низкими центроидными значениями пока-
зателей (включены восемь регионов). 

Выводы
Результаты проведенного кластерного анализа дают нам основание как ми-

нимум не отвергать гипотезу об отсутствии прямой зависимости качества жизни 
от уровня развития производственного потенциала. Мы взяли для рассмотрения, 
конечно, регионы одного округа – Центрального федерального округа, но об-
ласти, входящие в данный округ, имеют значительные отклонения по площа-
ди территории, по численности населения, по другим основным показателям. 
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65Тем не менее, связь между кластерами существует. Если область имеет сред-
ние значения по показателям производственного потенциала, то и по многим 
показателям качества жизни (три группы) она занимает «среднее» значение. Яр-
ким примером является Московская область, которая даже формирует отдель-
ный кластер как по производственному потенциалу, так и по качеству жизни. 
Безусловно, визуально некоторые области (см. Таблицы 1–4) «попали» по про-
изводственному потенциалу в кластер со средними значениями, а по некоторым 
из трех групп показателей качества жизни, например, в кластер с низкими цен-
троидными значениями – однако это кластер. Если посмотреть центроидные зна-
чения, то связь есть. Кроме того, сам инструмент кластерного анализа и тот под-
ход, который мы использовали, конечно, не претендует на установление четких 
количественных зависимостей между производственным потенциалом и каче-
ством жизни. Для это как минимум нужны корреляционно-регрессионные зави-
симости и использование факторного анализа, либо моделирование взаимосвязи 
между интегральными показателями, полученными как по массиву первичных 
данных по производственному потенциалу, так и по показателям качества жиз-
ни. Однако для первого этапа проверки гипотезу использования кластерного 
анализа, на наш взгляд вполне оправдано. Таким образом, графически мы можем 
представить нашу гипотезу, подтвержденную результатами кластерного анализа 
на Рисунке 1.

  
 

 

– 

– 
 

 

Рис. 1. Схема соответствия типичных регионов по уровню производственного потенциала 
и качеству жизни

Эта гипотеза, подтвержденная кластерным анализом, очень важна в цепоч-
ке доказательств наличия взаимосвязи между производственным потенциалом 
(рассматриваем как причину, как факторную переменную) и качеством жизни 
(рассматриваем как следствие, результирующий фактор). Как правило, в группе 
типичных регионов – это соответствие гораздо более четкое, нежели в группе «не-
типичных». Поэтому существуют еще факторы, возможно латентные, которые 
мы не учли при формировании начальной базы, либо вследствие ограниченно-
сти выбора данных для сопоставления, либо вследствие того, что данные факторы 
в виде статистических показателей вообще не измеряются и не приводятся в офи-
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66циальной статистике, а существуют за «кулисами» экономических процессов и яв-
лений в данных регионах и могут быть выявлены полностью или частично только 
при использовании многомерного факторного анализа.
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